附件2
温州市建设项目海绵城市设计要点（征求意见稿）
为加强海绵城市专篇设计管理，确保海绵城市建设各阶段设计工作能够有序推进，现针对不同建设项目类型和常用海绵设施的设计要点做如下规定。

一、建设项目海绵城市设计要点（按建设类型分）
（一）建筑与小区类 

建筑与小区类建设项目主要包括居住小区、公共建筑。

优化不透水下垫面与绿地空间布局，建筑四周、道路两侧宜布局可消纳径流雨水的绿地，宜优先釆用下沉式做法，竖向设计应有利于径流汇入低影响开发设施。其设施的设计和建设要点详见《温州市海绵城市建设技术措施和设施设计要点汇总表》（以下简称“汇总表”）。

低影响开发设施的选择除生物滞留设施、透水铺装、下沉式绿地等小型、分散的低影响开发设施外，还可结合集中绿地设计渗透塘、湿塘、雨水湿地等相对集中的低影响开发设施，并衔接整体场地竖向与排水设计。其设施的设计和建设要点详见汇总表。

有景观水体的建筑与小区，可利用景观水体作为地面雨水调蓄设施，且景观水体宜采用非硬质池底及生态驳岸，并搭建良性稳定的水生态系统，景观水体水源应优先釆用雨水。

建筑与小区雨水收集回用系统规模应根据年径流总量控制率要求、雨水利用需求、场地情况等综合确定，应设置弃流设施。雨水可回用于建筑与小区生活杂用水、绿地浇洒、道路冲洗和景观水体补给等。

釆用雨水入渗系统不得对建筑基础、道路路基等的安全性构成影响。

新建建筑与小区坡度小于15%的建筑屋顶宜釆用绿色屋顶，绿色屋顶的设计应符合《种植屋面工程技术规范》（JGJ155.2013）、《屋面工程技术规范》（GB50345）、《坡屋面工程技术规范》（GB50693）的规定。

在条件允许的情况下，新建的建筑与小区（除沿街商铺一侧外）应优先采用雨水立管断接方式，将屋面雨水引入周边绿地内小型、分散的低影响开发设施，或通过植草沟、雨水管渠将雨水引入场地内的集中调蓄设施。

建筑与小区道路两侧及广场宜优先釆用植草沟等地表排水形式输送、消纳、滞留雨水径流。

对于下沉式绿地段道路，路面标高应高出绿地标高，高差不应不小于50 mm。

绿地应结合规模与竖向设计，设置低影响开发设施。

低影响开发设施内植物宜根据水分条件、径流雨水水质等进行选择，宜选择耐盐、耐淹、耐污等能力较强的乡土植物。

低影响开发设施所选植被的根系不得对防水层、基础构造层的安全稳定性构成不利影响。

应尽量减少道路上的雨水口；下沉式绿地、生物滞留设施等低影响开发设施内应设置溢流口作为雨水口；雨水口宜采用环保雨水口或截污挂篮等措施。

应合理设计超标雨水排放系统，并按现行标准设计室外雨水排水管网系统。

溢流井位置应合理，不宜设计在边角，难以施工且观感较差。

建筑与小区项目场地条件不足时，若有条件可利用红线外公共绿地和水体消纳雨水径流的，需征得其业主单位同意，并经设计单位复核报相关行政主管部门批复后，方可进行红线内外海绵城市系统化设计。
（二）城市道路类

道路横断面设计宜优化道路横坡坡向、路面与道路绿化带及周边绿地的竖向关系等，便于雨水径流汇入低影响开发设施。

场地条件不足时，若有条件可利用红线外公共绿地和水体消纳雨水径流的，需征得其业主单位同意，并经设计单位复核报相关行政主管部门批复后，方可进行道路红线内外海绵城市系统化设计。
路面雨水可通过侧石开口汇入道路红线内绿化带设置的低影响开发设施，应通过水文和水力计算，确定路缘石开豁口的位置、开口尺寸等参数。

低影响开发设施内植物宜根据气候条件、径流雨水水质等进行选择，宜选择耐盐碱、耐淹、耐污等能力较强的乡土植物。

道路人行道宜釆用透水铺装，非机动车道宜釆用透水沥青、透水混凝土路面等透水性材料。

市政道路绿化带宜低于路面10 cm~30 cm，宜釆用下沉式绿地、生物滞留设施、植草沟等低影响开发设施。

设置中央绿化带时：

当道路横坡坡向中央绿化带时，宜在中央绿化带内设置下沉式绿地、植草沟等设施，将雨水径流导流至海绵设施。

当道路横坡不坡向中央绿化带时，中央绿化带不承接雨水径流控制功能，当绿化带宽度≥4 m时，可在绿化带两侧分别设置植草沟等截留、转输设施，控制绿化带自身雨水径流。

设置机非隔离绿化带时：

当机非隔离绿化带宽度≥1.5m时，宜将其设计为生物滞留带，控制路面雨水径流。

当不具备条件设置连续绿化带时，宜在分隔带内设置单个或成带的生态树池。

设置路侧绿化带时：

宜利用路侧绿化带控制道路雨水径流，可设置雨水塘、雨水湿地、生物滞留设施、下沉式绿地等设施，并通过导流设施，将路面雨水引入周边场地的设施中。

城市道路类项目宜结合场地本底条件，设置透水铺装、生物滞留带、植草沟、路侧雨水湿地、下沉式绿地等设施，其设施的设计要点详见汇总表。

（三）城市绿地与广场类

城市绿地与广场类项目应优先釆用简单、非结构性、低成本的海绵城市技术设施，并与场地整体景观要求相结合。

当城市绿地与广场类项目中存在景观水体、生态湿塘和低洼地时，宜和海绵城市建设要求相衔接，设计为集雨水调蓄、净化和生态景观为一体的多功能生态设施，并通过溢流排放系统与城市雨水管渠系统和超标雨水径流排放系统相衔接。

在场地条件允许的情况下，可将绿地周边道路和地块的雨水径流引入绿地进行处理和调蓄，雨水径流进入城市绿地内低影响开发设施前，应利用沉淀池、前置塘、植草沟和植被过滤带等设施对雨水径流进行预处理。

城市绿地与广场类项目中建设的湿塘、雨水湿地等雨水调蓄设施应采取水质控制措施，利用雨水湿地、生态驳岸等低影响开发设施提高水体自净能力。

城市绿地与广场类项目宜利用透水铺装、生物滞留设施、下沉式绿地、植草沟等，并结合场地条件设置雨水湿塘、生态驳岸等分散式低影响开发设施消纳自身雨水径流，其设施的设计要点详见汇总表。

（四）城市水系类

城市水系项目建设根据城市水系的功能定位、水质目标、防洪排涝标准、岸线利用等因素，合理确定城市水系的建设方案，使其满足海绵城市建设要求。

城市水系项目涵盖岸线建设时，应设计为生态驳岸，并根据调蓄水位变化选择适宜的水生及湿生植物。

当城市水系项目的滨水绿化带接纳相邻城市道路、建筑小区等区域的雨水径流时，应设计为植被缓冲带，以削减径流洪峰流量和污染负荷。

城市水系项目海绵城市设计应合理确定与雨水管渠系统、超标雨水径流排放设施的竖向关系，统筹场地内外的水量消纳与水质净化。

城市水系项目海绵城市的设计应满足《城市防洪工程设计规范》 (GB/T 50805)中的相关要求。

城市水系项目以生态防护为主，兼顾雨水径流控制及河湖水系防洪要求，可采用的技术措施包含生态驳岸、植被缓冲带、生物滞留设施等，其设施的设计要点详见汇总表。

城市水系项目若含调节水位的构筑物时，可考虑河湖水系内部分调蓄空间作为调蓄功能。
（五）工厂与仓储类

工厂与仓储类建设项目主要包括工业建筑、仓储物流类等建设项目。

当场地内的雨水径流中无有毒有害物质、高浓度有机污染物时，其海绵城市设计的相关要求与建筑与小区类同。

工厂与仓储类建设项目雨水径流控制以年径流总量控制率指标管控为主，可以采用的海绵城市设施主要包括：下沉式绿地、生物滞留设施、绿色屋顶、透水铺装、滞留（流）设施、雨水收集回用设施等，其设施的设计和建设要点详见汇总表。

工厂与仓储类建设项目海绵城市建设应采用灰绿结合的方式，其绿地率宜控制在15%以上，确保厂区内具备充足的绿地空间布置绿色海绵城市设施滞蓄雨水径流，满足海绵城市建设年径流总量控制率要求；当厂区内绿地空间不足的情况下，宜釆用雨水桶、雨水罐、蓄水模块、渗渠等设施源头控制雨水径流，实现年径流总量控制率目标，其设施的设计和建设要点详见汇总表。

再生金属园区海绵城市建设不宜釆用雨水入渗、收集回用设施控制雨水径流，可因地制宜布置“滞、蓄、净、排”等海绵城市设施控制雨水径流，削减径流污染。

工业区比较大的平屋面（或坡度小于15°的屋面）宜釆用屋面绿化的方式蓄存雨水。工业厂棚或者仓库等建筑结构简单、无法设置绿色屋顶的建筑，宜在建筑物周边设置高位雨水花园或雨水桶，对雨水进行消纳及削污，或者对屋面进行雨水收集利用。

工业厂房雨落管应采用断接设计，可设置高位花坛、生物滞留设施和雨水桶对屋面雨水进行控制，或者通过散排的方式优先汇入绿地。

工业区内非机动车道路、人行道、小车停车场应采用透水铺装地面，推荐采用透水沥青路面。

工业区内机动车道路缘石应采用平道牙或间隔性立道牙的形式，确保机动车道路路面雨水能自留进入绿地滞蓄、净化。

工业厂区内的水塘、水池在具备条件时可因地制宜设计为雨水滞留塘或雨水湿地。

建议工业区内雨水排水改变传统的暗管排放形式，采用明沟、明渠排水方式，实现排口可视化，便于监督管理。

工业类建设项目雨水管网总口应釆用断接的方式接入市政雨水管网系统，以便于行政管理部门对雨水排放进行管控。

工业区的废水排放标准应执行相应的行业标准。

对环保部门经环境影响评价后要求进行事故及消防水应急收集处理、初期地面雨水收集处理、厂区雨水事故应急处理等环境突发应急措施的场所，可不进行海绵城市建设。对于地表污染严重的场所（如地面易累积污染物的化工厂、石油化工厂、农药厂、金属冶炼加工厂、铸造厂、热处理厂、电镀厂、涂装厂、油库、加油加气站等），不宜进行海绵城市建设。污染区的地面应硬化，雨水及事故水不得入。渗至地下，避免污染地下水及土壤，且污染区场地雨水不得采用收集回用系统。
二、海绵城市建设技术措施和设施设计要点
结合温州市生态本底条件及气候特征，“渗、滞、蓄、净、用、排”等技术措施及设施的设计要点如下表所示。

温州市海绵城市技术措施和设施设计要点汇总表
	序号
	技术措施和设施名称
	设计要点

	1
	透水铺装
	透水砖铺装应包含垫层、基层、找平层、面层；

透水面砖的有效孔隙率应不小于8%，透水混凝土的有效孔隙率应不小于10%；

找平层渗透系数不小于面层，宜采用细石透水混凝土、干砂、碎石或石屑等；

底基层宜采用级配碎石、中、粗砂或天然级配砂砾料等，基层宜采用级配碎石或者透水混凝土，垫层的厚度不宜小于150 mm；

当透水铺装设置在地下室顶板上时，顶板覆土厚度不应小于600 mm并应设置排水层。

	2
	绿色屋顶
	简单式绿色屋顶的基质深度一般不大于150 mm；

花园式绿色屋顶在种植乔木时基质深度可超过600 mm；

绿色屋顶设计可参考《种植屋面工程技术规程（JGJ 155-2013）》。

	3
	下沉式绿地
	下沉式绿地的下凹深度应根据植物耐淹性能和土壤渗透性能确定，般为100 mm~200 mm；
下沉式绿地内一般应设置溢流口，保证暴雨时径流的溢流排放，溢流口顶部标高一般应高于绿地50 mm~100 mm。

	4
	雨水花园
	雨水花园分为简易型及加强型雨水花园；

简易型下凹深度0.2m或0.5m，种植土釆用原土；

加强型下凹0.2m，种植土壤层厚度30cm (60cm)，土壤孔隙率不小于30%，储水砾石层厚度为20cm (30cm)，孔隙率不小于30%。

	5
	生物滞留

设施
	蓄水层深度应根据植物耐淹性能和土壤渗透性能来确定，一般为200 mm~300 mm，并应设100 mm的超高；

溢流设施可采用溢流竖管、盖蓖溢流井或雨水口等，溢流设施顶一般应低于汇水面100 mm；

为了防止土壤等颗粒物进入砾石层；也可在人工填料层和砾石层之间铺设一层150mm厚的砂层。

	6
	植草沟
	植草沟顶宽宜为500 mm~2000 mm，深度宜为50 mm~250 mm；

最大边坡(水平：垂直)宜为3：1，纵向坡度宜为0.3%~5%；

沟内植被高度宜控制在100mm~200mm。

	7
	雨水塘
	塘底要求平坦，纵坡一般不超过1%；

边坡坡度(垂直：水平)一般不大于1：3，塘底至溢流水位一般不小于0.6 m；

出水口主要包括竖管、放空管和排放管。

	8
	雨水湿地
	由进水口、前置塘、沼泽区、出水池、溢流出水口、护坡及驳岸、维护通道等构成；

浅沼泽区水深范围一般为0 m-0.3 m，深沼泽区水深范围为一般为0.3 m-0.5 m；

雨水湿地的调节容积应在24h内排空；

出水池水深一般为0.8 m-1.2m；

出水池容积约为总容积（不含调节容积）的10%。

	9
	生态驳岸
	驳岸的坡度不宜超过土壤的自然安息角，坡度大于土壤的自然安息角时应进行护坡、固土及防冲刷的措施；
草皮驳岸铺设前应回填厚度不小于80 mm的种植土，坡度较陡时，应釆用竹钉等措施固定草坪。

	10
	植被缓冲带
	植被缓冲带坡度一般为2%~6%；

宽度不宜小于2 m。

	11
	渗管/渗渠
	渗管/渠的开孔率应控制在2%~3%；

无砂混凝土管的孔隙率应大于20%；

渗管/渠四周应采填充砾石或其他多孔材料，砾石层外包透水土工布，土工布搭接宽度不应少于200 mm；

渗管/渠在行车路面下时，覆土深度不应小于700 mm。

	12
	雨水调蓄池
	雨水调蓄池分格设置时，应设检查口和集泥坑，池底设不小于5%的坡度坡向集泥坑；

雨水调蓄池构造可参考设计图集《雨水综合利用》（10SS705）。

	13
	雨水罐/桶
	地上或地下或屋面封闭式的简易雨水集蓄利用设施；

采用塑料、玻璃钢或金属等材料制成。

	14
	渗透塘
	渗透塘边坡坡度（垂直：水平）一般不大于1:3；

塘底至溢流水位一般不小于0.6 m；

渗透塘底部构造一般为200mm~300 mm种植土、透水土工布以及300 mm~500 mm过滤介质层；

渗透塘排空时间不应大于24 h。

	15
	湿塘
	前置塘驳岸形式宜采用生态软驳岸，边坡坡度（垂直：水平）一般为1：2~1：8；

主塘永久容积水深为0.8 m~2.5 m之间；

主塘调节容积应在24 h~48 h内排空；

主塘驳岸宜设置为生态软驳岸，边坡坡度（水平：垂直）不宜大于1：6。

	16
	环保型

雨水口
	平箅式雨水口的算面标高应比周围道路路面标高低3 cm-5 cm；

立箅式雨水口进水处路面标高应比周围路面标高低5 cm；

雨水口和雨水连接管流量应为雨水管渠设计重现期计算流量的1.5倍-3倍。

	17
	高位花坛
	设置位置：设置于雨水立管处，起到雨水立管断接的作用；
种植土选择：渗透性能好、过滤能力强的人工复合土，有效截流污染负荷，初步处理雨水；
注重植物搭配，提升景观效果。
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	雨水断接
	雨水断接技术含高位花坛、雨水罐/桶等；
屋面雨水断接处应考虑消能设计；
应与其他海绵城市设施或措施统筹设计，并做好衔接。


